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1.1 Общие данные

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ОП.03 Проектирование многоэтажных зданий.
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. КОС разработан на основании рабочей программы учебной дисциплины ОП.03 Проектирование многоэтажных зданий для специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве СПО базовой подготовки.

1.2 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих и профессиональных компетенций.

Студент после изучения дисциплины должен обладать следующими общими (ОК) и профессиональными компетенциями (ПК):

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02 
ОК 09
ПК 1.4.
ПК 1.5.
ПК 1.6.
ПК 2.2.
ПК 2.3.





	- применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
- использовать современное программное обеспечение; 
- использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
- отображать информацию с помощью принтеров, плоттеров и средств мультимедиа;
устанавливать пакеты прикладных программ.
	- современные средства и устройства информатизации; 
- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств;
- перечень периферийных устройств, необходимых для реализации автоматизированного рабочего места на базе персонального компьютера;
- технологию поиска информации;
· - технологию освоения пакетов прикладных программ.
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2.1. Теоретические задания и практические занятия – (для устного или письменного контроля)

Тема 1. Методы и средства информационных технологий
Вопросы для самоконтроля и устного опроса:
1. Сформулируйте цели и задачи дисциплины «Прикладные компьютерные программы в профессиональной деятельности» для специалиста по информационному моделированию в строительстве.
2. Назовите основные принципы использования информационных технологий в профессиональной деятельности.
3. Перечислите основные методы обработки, хранения, передачи и накопления информации.
4. Дайте классификацию организационной и компьютерной техники, используемой в проектно-строительной сфере.
5. Опишите состав и основные характеристики устройств современного персонального компьютера для работы с BIM-программами.
6. В чем заключается назначение и принципы эксплуатации плоттера? Чем он отличается от принтера?
7. Что такое автоматизированное рабочее место (АРМ)? Опишите состав АРМ проектировщика.
Тема 2. Программные средства информационных технологий. Двух- и трехмерное моделирование
Вопросы для самоконтроля и устного опроса:
1. Приведите классификацию программного обеспечения. Какие классы ПО наиболее критичны для профессиональной деятельности?
2. Дайте общее представление о двух- и трехмерном моделировании. В чем их ключевые различия и области применения в строительстве?
3. Назовите известные вам программы для двухмерного черчения и трехмерного информационного моделирования.
4. Объясните разницу между декартовой и полярной системами координат. Где они применяются в CAD-программах?
5. Что такое пользовательская система координат (ПСК) и для чего она используется?
6. Опишите основные типы трехмерных моделей (каркасные, поверхностные, твердотельные). Какой тип является основным для BIM и почему?
7. Перечислите и охарактеризуйте функции для обеспечения точности моделей (привязки, шаговая сетка).
8. Какие средства редактирования объектов вы знаете? Приведите примеры их использования.
9. Что подразумевается под визуализацией и анимацией в контексте строительного проекта?
10. Как организован процесс создания чертежной документации из трехмерной модели?
Тема 3. Электронные коммуникации в профессиональной деятельности
Вопросы для самоконтроля и устного опроса:
1. Дайте определение компьютерным (электронным) коммуникациям.
2. Назовите виды компьютерных коммуникаций и их применение в строительной отрасли.
3. Какие программы и службы для совместной работы над проектами вы знаете? (Например, BIM 360, Autodesk Docs).
4. Опишите основные принципы работы в сети Интернет.
5. Каковы основные методы и стратегии эффективного поиска профессиональной информации в сети Интернет?
6. Перечислите основные правила организации безопасной работы в сети Интернет.

2. Контрольно-оценочные средства для практических занятий
Тема 1. Практическое занятие: Работа с периферийными устройствами
Задание: Получите у преподавателя электронный чертеж (в формате PDF или DWG). Выполните его печать на принтере в формате А4 и на плоттере (или его эмуляторе) в формате А3. Отсканируйте полученный бумажный чертеж формата А4 и сохраните в формате PDF.
Критерии оценки:
· «5» (отлично): Все операции выполнены корректно. Чертежи распечатаны без обрезки элементов, в правильном масштабе. Отсканированный документ четкий, правильно ориентирован.
· «4» (хорошо): Задание выполнено с незначительными недочетами (небольшое смещение на листе, неверно выбранный режим сканирования).
· «3» (удовлетворительно): Задание выполнено с грубыми ошибками, но результат в целом достигнут (например, обрезана часть чертежа, но основная информация читаема).
· «2» (неудовлетворительно): Задание не выполнено или выполнено некорректно, результат не соответствует требованиям.

Тема 2. Практические занятия по 2D/3D моделированию
Сквозное комплексное задание (разбито на этапы, соответствующие практическим занятиям):
Создайте информационную модель одноэтажного жилого дома (или иного простого объекта) с последующей разработкой чертежей.
ПР №1: Изучение интерфейса программы. Создание простейших объектов – примитивов.
· Задание: Запустите среду CAD/BIM-программы (например, AutoCAD, Revit, ArchiCAD). Настройте рабочий вид под себя. Создайте новый файл. Используя инструменты базовых примитивов (стена, перекрытие, дверь, окно), постройте «коробку» будущего здания с указанными преподавателем размерами.
ПР №2: Применение команд редактирования и функций точности.
· Задание: Модифицируйте созданную модель: добавьте внутренние стены, скопируйте и расставьте оконные и дверные проемы, используя инструменты редактирования (сдвиг, копирование, зеркало, массив) и объектные привязки для точного позиционирования.
ПР №3: Создание библиотеки объектов и их применение.
· Задание: Создайте и сохраните в библиотеку пользовательский объект (например, специфический оконный блок или элемент мебели). Вставьте созданный объект в свою модель в нескольких экземплярах.
ПР №4: Визуализация и простановка размеров.
· Задание: Настройте материалы для основных элементов модели (стены, пол, окна). Создайте фотореалистичную визуализацию одного из видов модели. На двухмерном виде (плане) выполните грамотную простановку всех необходимых размеров.
ПР №5: Создание чертежной документации и вывод на печать.
· Задание: Создайте лист чертежа стандартного формата (А3). Разместите на листе в разных масштабах: план этажа, фасад, разрез и 3D-вид модели. Заполните основную надпись. Настройте стиль печати и выведите лист на печать (или в PDF-файл).
Сводные критерии оценки за комплекс практических работ по Теме 2:
· Корректность геометрии (30%): Модель построена без ошибок (наложения, щели), соблюдены заданные размеры.
· Владение инструментарием (30%): Студент уверенно использует команды создания и редактирования, привязки, работает с библиотеками.
· Качество оформления чертежа (20%): Размеры проставлены корректно и в полном объеме, лист компоновки оформлен аккуратно, согласно ГОСТ или установленным стандартам.
· Качество визуализации (10%): Визуализация выполнена с адекватными настройками материалов и освещения.
· Самостоятельность и соблюдение регламента (10%): Работа выполнена в установленные сроки с минимальным количеством консультаций.

3. Типовые варианты контрольных работ
Вариант 1 (Тестовый контроль по теории)
Время выполнения: 40 минут
Часть А. Выберите один правильный ответ.
1. Устройство для вывода чертежей большого формата – это:
а)Принтер
б)Сканер
в)Плоттер
г) Проектор
2. Какой тип трехмерной модели является наиболее предпочтительным для BIM-моделирования?
а)Каркасная
б)Полигональная
в)Твердотельная
г) Поверхностная
3. Функция «ОРТО» в CAD-программе предназначена для:
а)Включения шаговой сетки
б)Ограничения движения курсора по вертикали/горизонтали
в)Включения объектных привязок
г) Создания массива объектов
Часть Б. Дайте краткий ответ.
4. Перечислите три программы для трехмерного моделирования в строительстве.
5.Что такое АРМ?
6. Назовите две облачные платформы для совместной работы над проектами.
Часть В. Дайте развернутый ответ.
7. Опишите последовательность действий для создания листа чертежа с планом и 3D-видом в выбранной вами BIM-программе.

Вариант 2 (Практическая контрольная работа)
Время выполнения: 80 минут
Задание: На основании предоставленного эскиза выполните в CAD/BIM-программе следующее:
1. Постройте двухмерный чертеж плана помещения с точным соблюдением размеров.
2. На основе плана создайте трехмерную модель помещения, добавив стены высотой 3000 мм и проемы.
3. Расставьте на плане размеры.
4. Создайте лист формата А3, разместите на нем план и 3D-вид модели.
5. Сохраните лист в формате PDF с именем «Фамилия_Группа_КР.pdf».
Рис. 1. Эскиз плана помещения (условный пример): Прямоугольник 6000х4000 мм с одним внутренним простенком и двумя дверными проемами.
(Преподаватель выдает конкретный эскиз)
Критерии оценки практической контрольной:
· Точность модели и чертежа (50%): Полное соответствие эскизу и размерам.
· Полнота выполнения (30%): Выполнены все пункты задания.
· Аккуратность оформления (20%): Грамотная компоновка на листе, читаемость размеров.

2. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

4.1 Общее описание зачетного задания для проведения промежуточной аттестации в форме комплексного экзамена по учебной дисциплине ОП.03 Проектирование многоэтажных зданий
по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве
Задание: Студенты должны индивидуально или в малых группах (2-3 человека) выполнить и защитить  проект, направленный на создание комплексной информационной модели фрагмента здания/сооружения с разработкой полного пакета проектной и рабочей документации. Проект включает создание 3D-модели, генерацию чертежей, визуализацию и оформление проектной документации в соответствии с требованиями ГОСТ и ЕСКД.
Цель: Оценить способность студентов применять современное прикладное программное обеспечение для информационного моделирования в строительстве, создавать и редактировать BIM-модели, разрабатывать проектную документацию и эффективно использовать средства электронных коммуникаций для профессиональной деятельности.

Структура защиты проекта
1. Разработка архитектурно-конструктивной модели
· Создание поэтажных планов с точным соблюдением геометрических параметров
· Моделирование несущих и ограждающих конструкций
· Расстановка оконных и дверных проемов, архитектурных элементов
· Создание модели покрытия/кровли
2. Формирование проектной документации
· Получение разрезов и фасадов из BIM-модели
· Разработка поэтажных планов с необходимыми обозначениями
· Создание ведомостей и спецификаций
· Оформление чертежей в соответствии с требованиями ЕСКД
3. Визуализация и презентация проекта
· Создание фотореалистичных визуализаций экстерьера и интерьера
· Подготовка анимационных роликов (при необходимости)
· Разработка презентационных материалов
4. Организация совместной работы
· Использование облачных технологий для хранения и обмена проектом
· Организация работы с общими библиотеками и шаблонами
· Применение систем управления документацией

Примеры тематик проектных заданий
Тема 1. Проектирование жилого дома
· Разработка BIM-модели индивидуального жилого дома
· Создание полного комплекта рабочей документации
· Визуализация проекта и подготовка презентационных материалов
Тема 2. Проектирование общественного здания
· Создание информационной модели офисного здания
· Разработка архитектурных и конструктивных решений
· Формирование пакета проектной документации
Тема 3. Реконструкция существующего объекта
· Создание BIM-модели на основе обмерных чертежей
· Разработка проекта реконструкции и перепланировки
· Формирование ведомостей демонтажа и монтажа

Ключевые вопросы для экзаменатора
1. Методика работы в программной среде
· Какие программные средства были использованы в проекте и почему?
· Как организована структура проекта и работа с шаблонами?
· Какие библиотеки элементов использовались и как они создавались?
2. Технология создания BIM-модели
· Опишите последовательность построения модели
· Какие методы обеспечения точности использовались?
· Как организованы связи между элементами модели?
3. Работа с проектной документацией
· Как осуществляется получение чертежей из модели?
· Какие настройки стилей и шаблонов использовались?
· Как организовано обновление документации при изменении модели?
4. Визуализация и презентация
· Какие методы визуализации использовались в проекте?
· Как организована работа с материалами и освещением?
· Какие форматы представления результатов наиболее эффективны?
5. Организация работы и collaboration
· Как организовано хранение и резервное копирование проекта?
· Какие облачные технологии использовались для совместной работы?
· Как осуществляется контроль версий и ведение истории изменений?

Критерии оценки
1. Корректность и сложность модели (30 баллов)
· Соответствие модели исходным данным и техническому заданию
· Сложность и проработанность архитектурно-конструктивных решений
· Отсутствие геометрических ошибок и коллизий
2. Качество проектной документации (30 баллов)
· Полнота комплекта чертежей и спецификаций
· Соответствие требованиям ЕСКД и ГОСТ
· Грамотность оформления и читаемость чертежей
3. Владение инструментарием ПО (20 баллов)
· Эффективное использование возможностей программного обеспечения
· Применение параметрического моделирования и зависимостей
· Использование библиотек и шаблонов
4. Качество визуализации и презентации (10 баллов)
· Фотореалистичность и художественная ценность визуализаций
· Профессиональный уровень презентационных материалов
· Соблюдение регламента защиты
5. Ответы на вопросы и аргументация (10 баллов)
· Глубина понимания технологии работы
· Умение обосновать принятые проектные решения
· Качество ответов на вопросы комиссии
Шкала оценивания:
· «5» (отлично): 86–100 баллов
· «4» (хорошо): 70–85 баллов
· «3» (удовлетворительно): 51–69 баллов
· «2» (неудовлетворительно): менее 50 баллов

4.2. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Тимофеев, С.М. Autodesk Revit Architecture. Создание строительных конструкций: учебное пособие / С.М. Тимофеев. - Москва: ДМК Пресс, 2023. - 436 с. - ISBN 978-5-93700-125-7. - Текст: печатный.
2. Прокди, Р.Г. ArchiCAD. Проектирование и визуализация: практическое руководство / Р.Г. Прокди, А.Ю. Титоренко. - Санкт-Петербург: Наука и Техника, 2023. - 384 с. - ISBN 978-5-94387-956-3. - Текст: печатный.
3. Симонов, А.А. BIM-технологии в строительстве: учебник для СПО / А.А. Симонов. - Москва: Инфра-Инженерия, 2023. - 298 с. - ISBN 978-5-9729-1125-4. - Текст: электронный // Znanium.com [сайт]. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1923456
4. Федоров, Д.В. Компьютерная графика в строительстве: учебное пособие / Д.В. Федоров. - Москва: Академия, 2023. - 256 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-4468-3456-9. - Текст: печатный.

Дополнительная литература:

1. Калинин, М.А. Информационное моделирование зданий: от CAD к BIM / М.А. Калинин. - Москва: Стройиздат, 2022. - 312 с. - ISBN 978-5-903132-45-6. - Текст: печатный.
2. Орлов, С.П. BIM-менеджмент: организация информационного моделирования в строительстве / С.П. Орлов. - Москва: БИМ-технологии, 2023. - 228 с. - ISBN 978-5-905682-34-7. - Текст: электронный.

Интернет-ресурсы:

1. Autodesk Knowledge Network - Официальная база знаний по продуктам Autodesk. - Режим доступа: https://knowledge.autodesk.com/
2. GRAPHISOFT Help Center - Центр помощи по ArchiCAD. - Режим доступа: https://help.graphisoft.com/
3. Renga Software Documentation - Документация по системе Renga. - Режим доступа: https://help.rengabim.com/
4. BIM-сообщества:
· Autodesk Community - https://forums.autodesk.com/
· GRAPHISOFT Community - https://archicad-talk.graphisoft.com/
· Renga Forum - https://rengabim.com/ru/forum/
5. Национальный BIM стандарт - Официальный сайт. - Режим доступа: https://bimstandard.ru/
6. CADuser - Журнал и портал о CAD/CAM/BIM системах. - Режим доступа: https://caduser.ru/
7. isicad - Портал о САПР и информационных технологиях. - Режим доступа: https://isicad.ru/
8. YouTube-каналы:
· Autodesk - https://www.youtube.com/user/Autodesk
· GRAPHISOFT - https://www.youtube.com/user/GRAPHISOFT
· Renga BIM - https://www.youtube.com/c/RengaBIM

Программное обеспечение:

· Autodesk Revit (образовательная версия)
· ARCHICAD (образовательная версия)
· Renga BIM
· AutoCAD
· Navisworks Manage
· Lumion (для визуализации)
· Enscape (для визуализации)
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